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MPEG-2-Messdecoder R&S DVMD

Was der Waveform-Monitor fir die ana- || ¢ 25 DVB oder 18 ATSC Echtzeit-Mes-

| loge Welt, ist der R&S DVMD fiir MPEG-2 sungen gleichzeitig
und DVB bzw. ATSC. Er gewahrleistet die Analysator und Decoder in einem
erforderliche Sicherheit im Umgang mit Gerat
der neuen Technik. Seine besonderen Datenraten-Analyse
Eigenschaften lassen kein Schlupfloch fur Trigger-on-Error-Funktion
Fehler offen. Und das alles mit einem ein- Integriertes Langzeitprotokoll
fach zu bedienenden und portablen On-Screen-Display auf Videomonitor
Gerét. Messmaglichkeiten auf allen Ebenen/

Auflosungen (SDTV und HDTV)

Der R&S DVMD analysiert und Gberwacht
MPEG-2-Transportstrome sowohl im DVB-
wie auch im ATSC-Standard.

Optional gibt es die PC-Software STREAM
EXPLORER® zur weitergehenden Analyse
bis auf Bitebene, zur komfortablen Fern-
bedienung des R&S DVMD sowie zur Inte-
gration des R&S DVMD in vernetzte Uber-
wachungssysteme



Die Kombination von Decoder und Analysator in einem Gerat mit ge-
wohnter Bedienung (kein PC-System) machen den R&S DVMD zum
Waveform-Monitor des digitalen Fernsehens. Damit findet er tiberall sei-
nen Einsatz, wo MPEG-2-Signale kontrolliert werden miissen.

Die Real-Time-Messungen bei gleichzeitig tiefgehender Analyse (25 DVB
oder 18 ATSC Messungen gleichzeitig) liefern schnelle Messergebnisse.
Das macht den R&S DVMD zum unverzichtbaren Werkzeug flir Entwick-
lung, Fehlersuche, Qualitdtssicherung und Fertigung.

Eine weitere wichtige Anwendung ist die Endkontrolle eines MPEG-2-
Signals am Signalausgang eines Studios. Hier ermaglicht der R&S
DVMD eine Uberpriifung der abgehenden Bild- und Tonsignale durch
Einblendung der Fehlerinformationen direkt in das decodierte Programm

(on screen display)

I Die Mdglichkeit zur Fernsteuerung erlaubt die Einbindung in automati-
sche Uberwachungsnetze. Damit ist der R&S DVMD ideal fiir alle

Netzwerkbetreiber.
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Mit der Uberwachung und Analyse des
MPEG-2-Transportstroms nimmt der

Messdecoder R&S DVMD eine vollig neu-

artige, aus der Einfiihrung des digitalen
Fernsehens resultierende Messaufgabe

wahr. Die Messungen sind zur Sicherstel-

lung des storungsfreien Zusammenspiels
aller Komponenten eines DVB-Ubertra-
gungsnetzes notwendig. Zusatzlich gibt
der R&S DVMD Auskunft Giber den Inhalt
des Transportstroms und decodiert gin
darin enthaltenes Programm. Die Mess-
ergebnisse der Protokollanalyse kdnnen
so mit der Decodierbarkeit von Bild und
[l Ton verglichen werden. Damit liefert der
Messdecoder nicht nur umfassende
Informationen zur Qualitat des zu mes-
senden Transportstroms, sondern schafft
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auch die notwendige Transparenz flir den

sicheren Umgang mit der neuen Technik.

Die Analysatorfunktionen des R&S DVMD
umfassen eine Echtzeit-Protokollanalyse
des anliegenden MPEG-2-Transport-
stroms. Samtliche Messungen in der
Betriebsart DVB entsprechen den Mess-
richtlinien fir DVB-Systeme (ETR290).

Diese Richtlinien wurden flir das europa-

ische DVB-Projekt herausgegeben, das
heute weltweit als Standard fiir digitale
TV-Ubertragungen iiber Satellit, Kabel
und auf terrestrischem Weg dient. Sie
definieren magliche Fehlerbedingungen
mit drei verschiedenen Prioritaten.

Zusatzlich zu den Messungen nach
ETR290 wird die Tabellenwiederholrate
aller ,Other"-Tabellen des Typs EIT/SDT/
NIT in Echtzeit gemessen und auf die Ein-
haltung vorgegebener oberer und unterer
Grenzwerte iberpriift. Diese Funktion
gewahrleistet die ordnungsgemale
Ubertragung programmbezogener EPG-
Daten in einem aus mehreren Transport-
stromen bestehenden digitalen TV-Netz.

Fir den nordamerikanischen ATSC-Stan-
dard, der nur fir Kabel- oder terrestrische
Ubertragung verwendet wird, existieren
keine spezifischen Messrichtlinien. Echt-
zeitmessungen des R&S DVMD in der
Betriebsart ATSC erfolgen daher weitge-
hend in Anlehnung an ETR290 und sind
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an die verschiedenen ATSC-spezifischen
System- und Programminformationsta-
bellen angepasst.

In beiden Betriebsarten werden aulRer-
dem die eindeutige Transportstrom-Iden-
tifikation (TS_Id) sowie die Datenrate der
Nullpakete in Echtzeit gegen eine untere
und eine obere Grenze geprift. Die letz-
tere Funktion erlaubt bei festem Multip-
lex eine einfache Uberpriifung, ob Video-
dienste in der gewlinschten Menge im
Transportstrom enthalten sind bzw. die
Uberwachung von Diensten auf mdgliche
Ausfalle. Diesen beiden Fehlern ist keine
Prioritat zugeordnet wie den Fehlern
nach ETR290.
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1 Auflistung aller Programme des Transportstroms
2 Auflistung der Elementarstréme eines Programms
3 Fehlerstatistik

4 Fehlerreport mit detaillierten Angaben zur Fehlerursache

ATSC Advanced Television Systems Committee

BAT Bouquet Association Table

CAT Conditional Access Table

CETT Channel Extended Text Table

cver Cable Virtual Channel Table

DIT Discontinuity Information Table

DTS Decoding Time Stamp

DVB Digital Video Broadcast

EIT Event Information Table

EPG Electronic Program Guide

ETT Extended Text Table

MGT Master Guide Table

MPEG Motion Picture Experts Group

NIT Network Information Table

PAT Program Association Table

PCR Program Clock Reference

PES Packetized Elementary Stream

PID Packet Identification

PIT Program Identification Table

PMT Program Map Table

PSI Program Specific Information

PSIP Program and System Information Proto-
col

PT Private Table

PTS Presentation Time Stamp

RRT Rating Region Table

RST Running Status Table

SDT Service Description Table

N Service Information

SIT Selection Information Table

ST Stuffing Table

STT System Time Table

10T Time and Date Table

ToT Time Offset Table

TS Transport Stream

TvCT Terrestrial Virtual Channel Table

Alle auftretenden Fehler lassen sich unmit-
telbar mit Hilfe mehrerer LEDs an der Front-
platte erkennen. Der R&S DVMD erfasst
dabei auch solche Fehler, die nur spora-
disch auftreten. Zusatzlich ist eine Fehler-
statistik aufrufbar, die eine Aussage tiber
die Haufigkeit und Dauer der verschiede-
nen Fehler in einem definierten Messzeit-
raum macht (Fehlersekunden) (Bild 3). Auf
Wunsch gibt der R&S DVMD eine separat
gefiihrte Liste (Bild 4) mit Informationen
iber die aufgetretenen Fehler jeweils mit
Datum und Uhrzeit aus. Die Liste enthalt
bis zu 1000 Eintrdge in zeitlicher Reihen-
folge und kann wahlweise auch nur ein-
zelne Fehlerarten darstellen.
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Bei Bedarf oder im Fehlerfall kann mit den
Trigger/Capture-Eigenschaften ein Teil
des Transportstroms (ca. 2 Mbit) eingefro-
ren, Uber die RS232-C-Schnittstelle aus-
gegeben und bis auf Bit- und Byte-Ebene
analysiert werden.

Ublicherweise besteht ein MPEG-2-Trans-
portstrom aus einer Reihe von Program-
men, die Video-, Audio- und Datenstrome
(Elementarstrome) enthalten konnen. Der
R&S DVMD decodiert je einen Video- und
Audio-Strom eines ausgewahlten Pro-
gramms. Das decodierte Videosignal
steht gleichzeitig in den Formaten FBAS,

4 MPEG-2-Messdecoder R&S DVMD

Y/C analog und ITU-R601 digital seriell
zur Verfligung.

Das Audio-Signal gibt der R&S DVMD als
analoges Stereo-Signal und als digitales
AES/EBU-Signal aus.

Als Erganzung zum R&S DVMD hietet
Rohde & Schwarz den MPEG-2-Messge-
nerator DVG an (Datenblatt PD 757.2738),
der eine breite Auswahl endloser MPEG-
2-Transportstrome erzeugt, deren Inhalte
aus kombinierten Video-, Audio- und
Daten-Sequenzen bestehen.

Diagnose online: Einblendung wichtiger Daten in
das dekodierte Bild und weitergehende Analyse
iiber die PC-Software Stream Explorer,, Option
R&S DVMD-B1

Diese Option erweitert den R&S DVMD
um zwei Schnittstellen an der Riickseite.

An einem 15-poligen-Sub-D Stecker
stehen 12 Alarmleitungen zur Si-
gnalisierung von festgestellten Feh-
lern im Transportstrom zur Verfi-
gung. Jede der Alarmleitungen kann
in einem Men einer oder mehreren
Fehlerarten (,0der” verkniipft) zuge-
ordnet werden. Die Kontakte schlie-
Ben nach Masse und kénnen entwe-
der bei einem Fehler geschlossen
oder gedffnet werden

I Eine parallele weitere Druckerschnitt-
stelle zum Ausdruck von Messproto-
kollen, Tranportstrominhalten und Ge-

| rateeinstellungen

Diese Option kann auch nachtrdglich
durch einen autorisierten Service einge-

| baut werden (ausser fir Gerate mit
Serien-Nr. 842 208 / ***¥)

Certified Quality System

IS0 9001

DQS REG. NO 1954

Certified Environmental System

IS0 14001

REG. NO 1954
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Connected [ATSC)

Klartextanzeige eines ATSC Transportstroms mit Tabellen im Stream Explorer

Diese Software erweitert den MPEG-2-
Messdecoder R&S DVMD zu einem uni-
versellen Analysesystem flir MPEG-2-
Transportstrome. Sie lauft unter Windows
1 95/98 oder Windows NT/2000 auf jedem
PC oder Laptop, der Uber eine serielle
Schnittstelle mit dem R&S DVMD verbun-
den ist. Die leicht verstandliche Bedie-
nung sowie die iibersichtliche Darstel-
lung der Messergebnisse in zwei Fens-

| ternvariabler GroRe erlauben von Anfang
an ein schnelles und erfolgreiches Arbei-
ten.

Der R&S DVMD kann bis zu 2 Mbit des
anliegenden Transportstroms speichern
und Gber die serielle Schnittstelle dem
Stream Explorer” auf Anforderung iiber-

tragen. Das Gerat benutzt dazu mehrere
Daten- oder Ereignisfilter bzw. eine Trig-
ger-on-Error-Funktionalitat, die iber den
Stream Explorer aktivierbar sind.
Dadurch vergroRert sich im Bedarfsfall
die untersuchte Datenmenge des Trans-
portstroms um ein Vielfaches. Der Stream
Explorer kann im R&S DVMD auBerdem
zusatzliche Echtzeitanalysen aktivieren
und deren Messwerte als bewegte Grafi-
ken auf dem PC-Monitor darstellen. Er
erweitert damit die Echtzeitmoglichkeiten
des R&S DVMD erheblich.

Dartberhinaus konnen alle lokalen Funk-
tionen des R&S DVMD mit dem Stream
Explorer fernbedient werden. Bei Bedarf
wird der zugehdrige Fehlerbericht konti-
nuierlich auf Festplatte gespeichert,
wobei die Anzahl der Eintrage unbe-

schrankt ist. Auch der Stream Explorer’
selbst kann wiederum von anderen Soft-
ware-Paketen (Client-Anwendungen)
iiber eine Schnittstelle zur Task-zu-Task-
Kommunikation ferngesteuert werden.
Dabei kdnnen die beiden Software-
Pakete Befehle, Gerateeinstellungen und
Ergebnisdaten auch Uber ein Netzwerk
austauschen.

(Weitere Informationen Uber den Stream
Explorer® siehe Datenblatt PD 0757.3628)

MPEG-2-Messdecoder R&S DVMD 5




parallel fiir gesamten Transportstrom

Messung

Prioritét

Fehleranzeige

LED

LCD/0SD

Fehlerbedingung

PID-Info

Trigger auf Fehler

Fehlernummer
(ETR290)

TS_sync_loss

Sync_byte_error

PAT_error

Continuity_count_error ?

PMT_error 2

PID_error ?

Transport_error

CRC_error?

PCR_error

PCR_accuracy_error ?
PTS_error ?

CAT _error

S|_repetition_error

NIT_error
SDT_error

EIT_error
RST_error
TDT_error

Unreferenced_PID ?
Base_PID_error
Paradigm_error
Multiplex_error
Datarate_error

TS

SYNC

PAT

CONT

PMT

PID
TRANS

CRC

OTHER

OTHER
OTHER

OTHER

OTHER

OTHER

OTHER
OTHER
OTHER

OTHER
OTHER
OTHER
OTHER
OTHER

TS-Sync

Sync Byte

PAT

Cont. Cnt

PMT

PID Missing
Transport

CRC

PCR

PTS
CAT

SIREP

NIT
SDT

EIT
RST
DT

Unref. PID
Base PID
PARADIGM
MULTIPLEX
DATARATE

" Gleichzeitig fiir bis zu 4 verschiedene EIT PIDs und 4 verschiedene ETT PIDs

2 Gleichzeitig fiir bis zu 64 Programme und 20 (ATSC)/25 (DVB) verschiedene PMT PIDs
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Loss
0K
Single
Burst

Upper Distance
Table ID
Scrambled

Packet Order
More Than Twice
Lost Packet

Upper Distance
Scrambled

PAT

CAT

PMT

NIT

EIT (DVB)
BAT

SDT

TOT

MGT

TVCT
CvCT

RRT

STT

EIT (ATSC)"
ETT Seite 6

Discontinuity
Upper Distance

Table ID

Missing

PAT Upp/Low Dist.

CAT Upp/Low Dist.
PMT Upp/Low Dist.
NIT Upp/Low Dist.

SDT Upp/Low Dist.
BAT Upp/Low Dist.

EIT (DVB) Upp/Low Dist.

RST Low Dist.

TDT Upp/Low Dist.
TOT Upp/Low Dist.
MGT/Low Dist.
TVCT/Low Dist.
CVCT/Low Dist.
RRT/Low Dist.
STT/Low Dist.

Table ID
NIT Upper Dist.

Table ID
SDT Upper Dist.

Table ID
EIT Upper Dist.

Table ID

Table ID
TDT Upper Dist.

Table ID

TS 1D

2.3

24
2.5

2.6

3.2

3.1

8i5

3.6
3.7
3.8
3.4

< =< = > [ATSC

X X X < X<

> > > x [DVB

>

X X X X X X X X<



Eingangssignale
Transportstrom

Datenrate des Transportstroms
Lange der Datenpakete

Signaleingénge
MPEG-2-Transpartstrom
synchron parallel

((SP1), LVDS, gem. DVB-AQ10)

MPEG-2-Transportstrom asynchron
seriell 270 Mbit/s
I (ASI, gem. DVB-A010)

Signalausgange
I Video FBAS (PAL, SECAM, NTSC)

Video Luminanz (Y)
Video Chrominanz (C)

C/L gain

C/L delay

RuckfluRdampfung (0...6 MHz)

Frequenzgang (typische Werte)
0 MHz...3 MHz
<4 MHz
<5 MHz

Audio
Pegel (full scale)
Frequenzgang (40 Hz ... 15 kHz)
Stdrspannungsabstand
Klirrdampfung

Video seriell digital (ITU-R 601)

Audio links, Audio rechts

I Audio seriell digital (AES/EBU)

Bedienung

I Schnittstellen

gemaR ISO/IEC 1-13818
bis zu 54 Mbit/s
188/204 Byte bei DVB
188/208 Byte bei ATSC

25polige Buchse an der Frontseite,
100 mV... 2V (Ug), 100

BNC-Stecker an Front- u. Riickseite,
200mV..1V(Ug), 75 Q

BNC-Stecker an Front- u. Riickseite,
TV£1%(Ug), 75 Q

BNC-Stecker an der Riickseite,

TV 1% (Ug), 75 Q

BNC-Stecker an der Riickseite,

0,7V 1% (Ug), 75 Q

+2%

+30 ns

34 dB, FBAS an der Frontseite: 30 dB

+1%/—2%

+1%/-5%

+1%/—-15%

unsymmetrisch, nicht erdfrei
6/9/12/15 dBu +0,5 dB

+0,5 dB relativ zu 1 kHz

>70 dB, unbewertet

>70 dB

BNC-Stecker auf der Riickseite,
800 mV (U). 75 Q
LEMO-Triax-Stecker an Front- und
Riickseite, <50 Q
LEMO-Triax-Stecker auf der Riickseite,
4V{Uy) 110Q

6 Tasten an der Frontplatte und 2zeiliges
LC-Display, Ausgabe umfangreicher
Messergebnisse Uber Texteinblendung
in den Ausgangssignalen, Fernbedie-
nung tber RS232-C Schnittstelle

1 serielle Schnittstelle RS-232-C (Fern-
bedienung oder Drucker),

1 PCMCIA-Steckplatz (Common Interface)
fir Entschllisselungskarte im Gerat

Dekodierung
Video
Audio

Monitoring
Anzahl unterschiedlicher PMT PIDs

Anzahl der Programme

Allgemeine Daten
Nenntemperaturbereich
Betriebstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
Mechanische Belastbarkeit
Sinusvibration

Randomvibration

Schock
Klimabelastung
Elektromagnetische Vertraglichkeit
Stromversorgung
Elektrische Sicherheit

Abmessungen (Bx HxT)
Gewicht

MPEG-2-Messdecoder

Mitgeliefertes Zubehor

Optionen

Software STREAM EXPLORER™
Alarm-Kontakte und parallele
Drucker-Schnittstelle
Dokumentation der
KalibrierMesswerte

Empfohlene Ergédnzung

19"-Adapter (THE)
Servicehandbuch

" Siehe Datenblatt PD 757.3628

Main Profile und Main level (SDTV)
MPEG1 Layer 182
MPEG-2 Layer 182, low sampling rate

max. 20 bei ATSC
max. 25 bei DVB
max. 64

+5°C ...+40°C (datenhaltig)
0°C...+50°C
—40°C...+70°C

5Hz...150 Hz, max. 2g bei 55 Hz, 0,5 g
von 55 Hz ... 150 Hz, erfiillt [EC 68-2-6,
IEC1010-1, MIL-T-28800 D class 5

10 Hz ...300 Hz, bei 1,2 g4

40 g Schockspektrum, erfiillt MIL-STD 810
D und MIL-T-28800 D class 3 und 5
+25°C/+40°C zyklisch bei 95% rel.
Feuchte, erfiillt IEC 68-2-30

erfiillt EN50081-Tund EN50082-2 (EMV-
Richtlinie der EU)

88V ..264V,47 Hz ...63 Hz
Leistungsaufnahme 50 W

erflllt EN 61010-1

434 mm x 43 mm x 460 mm
4,9 kg
R&S DVMD 2068.8597.02

Netzkabel, Bedienhandbuch, Audio-
Adapter (LEMO-Triax auf XLR)

R&S DVMD-B1 2068.9406.02
R&S DVMD-B5 2068.9158.02
DVM-DCV 2082.0490.15
77A-91 0396.4870.00
2069.0348.24

R&S DVMD-Riickseite

(Version mit Option R&S DVMD-B5 Alarmkontakte)

MPEG-2-Messdecoder R&S DVMD 7
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